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Az emberi civilizacio alapvetden a természetkarositasra épul(t)

Magyvarorszag foldteriilete miivelési agak szerint
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Eurdpai erddk at- és visszaalakulasa a torténelem soran

Lombhullato zart erdd klimaban az 6serd6kbdl
kiinduld f6bb taji elem atmenetek a human
torténelem soran:

1. &serd6

2. faslegel6

3. cserjés legel6

4. fenyér

Rough pasture: legel6

Field: szanto

Fallow land: felhagyott szanté ill. legel6

5. kozéperdd (alul sarj, felll szalerd6)

6. sarjerdd

7. kezelt lombhullato szalerdé

8. tlilevell Ultetvény

7. Man-made high 8. Man-made high
broad-leaved forest coniferous forest

[V
5. Coppice-
with-standards

i

3. Pasture with shrubs 6. Coppice Fallow land

¢ (former field or pasture)
ch& 5
4. Heathland \\‘A\‘\

Rough pasture «<———— Field
(periodical change)

Fig. 1.3. Different types of vegetation and landscapes which have developed from
the original primeval forest as a result of human intervention, according to the pre-
vailing theory (redrawn from Ellenberg, 1986, p. 52; 1988, p. 28).

Vera, FW.M. 2000
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Természetes él6helyek visszaszorulasa hazankban
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Erd6terilet, valamint els6dleges és masodlagos erddk valtozasa a XVIII.

sz.-tol
a) Forest cover change in Hungary since the 18t century
1400
o 1200 Forestsin total
3
3 1000
£ e Secondary forests
0
Z 600
> g
e 400 - Semi-natural forests
= 36%
g 200 -
- 0 +e —p— \ |
1783 1858 1942 1961 1986 2002 2013
Years

Bird et al. 2022. Landscape and Urban Planning, 220: 104334.



Bird et al. 2022. Landscape and Urban Planning, 220: 104334,
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Forest types

®  Semi-natural Forests

@  Secondary Forests

< Non Forested Land
Country border

- Rivers and Lakes
Landscape categories
- Lowland
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Integralt természetvédelem a hazai erdokben

Erdéterilet ~21% Védelem:
Osszetétel: Védett ~22%
Oshonos dominancia ~53% N2000 haldzat része ~40%
(termeszetes, természetszer(, szarmazék)  Kezelés (lizemmad):
ldegenhonos dominancia ~47% Faanyagtermelést nem szolgdld ~4%
(atmeneti, kultur, falltetvény) Orokerdd, atmeneti ~4%

Vagasos ~92%

Fontos:

* A faanyagtermelési és a természetvédelmi
szempontok harmoniajanak kialakitasa

* Az erd6gazdalkodas és a biodiverzitas
kapcsolatanak feltarasa

e Kulonbo6z6 erdészeti beavatkozasok erdei
Okoszisztémara gyakorolt hatasanak kisérletes
vizsgalata




Hajtoerdk

1. EU-S szakpolitikai szandékok

e Védelmi funkciok, szabalyozo szolgaltatasok, klima mitigacio, szénmegkotés, kdzjoléti funkciok erbsitése

* Biodiverzitas stratégia: foldterllet 30%-an természetkodzeli gazdalkodas, ezen belil 10% kivonasa a gazdasagi hasznositas aldl

* ErdOstratégia: 6serd6k védelme, természetkozeli erd6gazdalkodas kiterjesztése, hosszu élettartamu fatermékek el6allitasa,
szén megkotés, 6shonos erdbk telepitése

» Természet Helyredllitdsi Rendelet: kozosségi jelentdségl éléhelyek 30%-an (2030), 60%-an (2040) helyreallitasi intézkedéseket
kell hozni, ezek hatasat indikatorokkal monitorozni.

2. Hazai tarsadalmi elvarasok
e Kozjoléti funkciok iranti igény
Gyalogos, biciklis, lovas, turizmus, sportolasi lehet6ségek
Erdei infrastrukturak: parkolas, padok, bifék, kilatdk, szallashelyek
Erdei iskolak, erd6pedagogia
» Vagasteriletek, elkeritett feldjitasok iranti ellenszenv
e Bizonyos élélénycsoportok iranti fokozott érdeklédés: madarak, kétéltliek, nagyvadak
DE
e Jelentds kereslet a t(izifa irant
* Természetes szerkezetei elemek és bolygatasok negativ megitélése
e Eltér6 szemlélet a részben erd6bdl él6 vidéki lakossag és varosi, illetve varosban dolgozdé kikolt6z6 lakossag esetében

3. Klimavaltozas kozvetlen és kozvetett hatasai



Okoldgialiag fenntarthaté erdégazdalkodas

Habitatfak és holtfa

visszahagyasa

0,5

Oshonos ill. terméhelyhez
adaptalt nem 6shonos
fafajok alkalmazasa

Taji léptékd heterogenitas és
valtozatos mikodés biztositasa

Folyamatos erdéboritas
és heterogén
faallomany-szerkezet

Természetes felljitasra torekvés

fenntartasa
Intenziv erdészeti beavatkozasok J ,
(tarvagas, talajel6készités, I * Fafaj diverzitas és fafajon beliili
vegyszerhasznalat) minimalizalasa genetikai diverzitas fenntartasa
— Rezisztancia — Reziliencia — Adaptiv kapacitas

Larsson et al. 2022
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Vagasos erdbégazdalkodas
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egykoru faallomany (ritkan kétkoru),
altalaban 1-3 fafaj alkotja,

homogén erddszerkezet,
allomanyszint( vagaskor,
vagasterilet keletkezik — az erdét fel
kell Gjitani
— TRV mesterséges erdéfelujitas
— FV természetes erdéfelujitas

elklléndlg fazisok (véghasznalat,
erdéfelyjitas, erdénevelés)
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elegyes, sok fafaj,
valtozatos erddszerkezet,
nincs vagaskor,

vagasterilet nem keletkezik

a fakat egyesével vagy kis csoportokban
termelik ki,

az erdd felujitasa helyett allando
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Csépanyi P. 2021



Vagasos erddk taji mintazata
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Vagasterilet

Vagaskort elért blikkos
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Orodkerdd izemmdaddban kezelt erd6k dlloméanyképe




Holtfa megjelenési formai

All6 holtfa (3ll6 fa, csonk); fekvd holtfa; tuské (h<1.3 m)
Vékony holtfa (fine woody debris), vastag holtfa (coarse woody debris), hatar alt. 5 cm
atmérd




Szaproxyl taplalék halozat

Csucsragadozok :
(harkalyok) Hiper- Allatok
% % T
g A parazitak
P ! Gonba |
- ! \ : No6vények
|zeltlabu X Parazitak
ragadozok 1
) Gombaev6k
Dogevok (mycelium, termétest,
spora)

Detritusz evék [ |

I

Holt faanyag
Holtfaban megtelepedolf - = Epixylek Stokland et al. 2012
(rovarok, madarak, eml6sok) (mohak, zuzmak)




Holtfa geomorfologiai szerepe
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Gyokertanyer

Tanyér, godor, perem

Erd6talaj 7-12% bolygatott

Elt(inési id6 100-300 év (Ulanova 2000, Schaetzl et al. 1989)
godor: nedves, sziklas mikroél6hely, kétéltliek buvohelye

tanyér: tartds asvanyi felszin, névények, mohak tudnak rajta kolonizalni, feldjulasi centrum
perem: asvanyi talajfelszin, sziklakibukkanasok



136. abra |dos élé fak elhalt részeihez k6tédé mikroélchelyek:
elhalt, napfénynek kitett foag (A); harkalyok vajta lyukakkal (B);
koronaban megjelend elhalt vekony agak (C); odunyilasok, amelyek
megjelenhetnek a letort agak torésfelszinén (D); a torzs kézépso-
felso (F), és also (H) részén egyarant; fliggbleges sebzések (1); az
also részen fanedv szivargassal (J); elhalt fogyokerek (K); évelo
taplo termétestek (E); és letort agak (G) (SToKLAND és mtsai 2012

alapjan)

Fakhoz kot6do
mikroéléhelyek



Elegyesség Cserjeszint, alsd lombszint jelenléte




Faallomany és biodiverzitas 6sszefliggései: Orség projekt (2005-2012)
Rétegzett random mintavétel az Orszagos Erddallomany Adattar alapjan:
» 70 évesnél idésebb faallomany
» meredek lejték és tobbletvizhatas altal befolyasolt termbhelyek kizarva
> jellemz6 fafajkombinaciok folytonos reprezentacioja

(bukk, kocsanytalan és kocsényo§ tolgy, erdeifenyd)
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Potencialis hattérvaltozok: El8lénycsoportok:

> Fafaj 0sszetétel:
Fafaj diverzitas
Elegyaranyok

» Faallomany szerkezet:
Méret szerinti megoszlas DN
Nagymeéret( fak =t
Cserjeszint —
Holtfa

» Fényviszonyok (diffuz fény mennyisége, heterogenitasa)

» Avar (mennyiség, osszetétel, kémiai jellemzdk)

> Feltalaj (fizikai és kémiai jellemz6k)

» Mikroklima (hémeérseklet, paratartalom)

» T4ji valtozok (r=300 m)

> Torténeti valtozok (taji elemek 1853-ban)

»lagyszaruak

» magoncok
»mohak_talajszint
»mohak_epifitonok
»zUzmok_epifitonok
»gombak_talajlaké szaprotréf
»gombak_mikorrhiza
»gombak_fan él6
»pOkok
»futébogarak
»Szaproxyl bogarak

» madarak



Species richness

Iies composition

Spec

Herbs -
Seedlings -

Ground-floor _
byrophytes
Epiphytic
byrg‘p%yxgs
Lichens
Terricolous
sapr. fungi
Ectpm?lcorrf _
hizal fungi
Wood-inha-
biting fungi -
Spiders -

Carabids -
Birds -

Herbs -

Seedlings -
Ground-floor
byrophytes
Epiphytic
byrg‘;&yxes 1
Lichens -

Terricolous
sapr. fungi -
Ectomycors
hizal fungi -

Wood-inh
biting fungi -

Spiders -
Carabids -
Birds -

Oversto . . Land-
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Explanatory variables tested



A , Pilis Uzemméd Kisérlet”

Erdészeti kezelések

1. tarvagas
2. hagyasfacsoport
3. egyenletes bontas

5. kontroll

Vagasos lizemmod
Orékerdé iizemméd

4. |ékvagas

Termodhely

e [éghOmérséklet
* [égnedvesség

* fény

* talajhémérséklet
* talajnedvesség

* avarviszonyok

* talaj fizikai és kémiai valtozoi

* talaj tapanyagtartalma

Novényegyedek ndovekedése

* erdészeti csemeték

 erdei lagyszaru fajok

* korhadék- és kéreglakd mohafaj

Természetes regeneracio és
biodiverzitas
 futdbogarak, pokok, kétszarnyuak
* talajfauna — televényférgek

Nagyvad =< novények

* OSZ: lebontas, hernyépredacio...




Erdészeti beavatkozasok biodiverzitasra gyakorolt vizsgalata: Pilis Uzemmad Kisérlet

80 éves gyertyanos-kocsanytalan tolgyes,
Pilis, Hosszu-hegy
5 kezelés

* egyenletes bontds (d=80 m)

» |ékvagas (d=20 m)

e tarvagas (d=80 m)

* hagyasfacsoport (d=20 m)

N\

Jelmagyarazat

e kontroll B v
B Hagyasfacsoport ;
700 2 . , -Egyenletes bontas ;
* 6 ismétlés — teljes blokk elrendezés I ek |
I kontroll ‘\\

[ |Blokk
BACI (Before-After-Control-Impact): -g S e :\\\
mérések 2014-t6l, beavatkozasok el6tt [ Jenntet é"oménvrészek-\\
Kezelések: 2014-2015 telén o0 i om0 ded 9

o - . S

https://www.piliskiserlet.ecolres.hu/

OKOLOGIAI =gy Y
KUTATOKOZPONT



https://www.piliskiserlet.okologia.mta.hu/

Pilis Uzemmoadd Kisérlet konklazidi

Tarvagas: extrém mikroklima, talajlakéknak kedvezétlen, aljnovényzetet nem erdei éveld lagyszaruak
uraljak, életkozosségek megvaltoznak

Lék: kedvez6 fényviszonyok, kiegyenlitett mikroklima, megnovekedett talajnedvesség, talajlako allatoknak
kedvezd, aljndvényzet boritasa ng, erdei fajok

Bontdovagas: Kontrolltol kevésseé tér el, aljnovényzet fajszama és boritasa n6, erdei fajok

Hagyasfacsoport: mikroklima jelent6sen valtozik, fényviszonyok kevésbé, alacsony talajnedvesség, talajlaké
élélényeknek kedvezbtlen, aljndvényzet fajszama magas, boritasa alacsony.

Felujulashoz kedvez6 viszonyok a |ékben és a tarvagasban, erés vadhatas, arnyéktlrék erbteljesebb
novekedése

A beavatkozasokra legérzékenyebben a talajlaké élélények reagaltak

A lékben a kedvezd feldjulasi viszonyok mellett a termdhely, és az életk6zosség megdbrzi erdei jellegét



2018-ban indult vizsgalat: Pilis Lék Kisérlet
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mikroklima, talajviszonyok,
aljnovényzet, futobogarak, pokok,
televényférgek, kocsanytalan tolgy
feldjulas, fak egyedi novekedési
valasza
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Erd6gazdalkodasi vonatkozasok

Tolgy feltjulas megindul a 300 m2-es vagy kisebb lékekben is

Kompeticid hianyaban leggyorsabb novekedés a nagy kor alaku |ékben, azonban itt a szeder, a gyertyan és
a cserjék gatoljak a tolgy novekedését

A kompeticiot és a magterjedést is figyelembe véve kezdetben a kis elnyujtott |ék a legoptimalisabb
A lékek tagitasa szlikséges a ndovekedés soran

Nagyobb kiindulasi [éknél az elnyujtott alak kedvez6bb

Gyertyan visszaszoritasa minden esetben szikséges, de ennek mértéke a kisebb elnyujtott [ékben kisebb

Egyéb él6lénycsoportok kdozosségét (futdbogarak, pokok) a lékek alig valtoztattak meg



Oserdé jellegii erddszerkezeti elemek sematikus taji megjelenitése
(Vanderkerkhove et al. 2006)

Dispersal
corridor

Forestreserve

Old-growth
patch

Habitat tree




HEN-REN OK OBI Erdé6koldgiai kutatécsoport 2022

== Neémeth Csaba

Kovacs Bence . Horvath Csenge

e T T RSy i
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